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intermediate electronic control stage (9) . Pref . the sensor also activates 
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@ Von einer aufladbaren Batterie mit elektrischer Energie versorgtes elektrisches Gerat 



(g) Ein elektrisches Gerat, welches eine aufladbare Batterie 
(6) und einen elektrischen Verbraucher (4) aufweist, hat 
einen Sensor (8). der beim Flie&en eines Ladestromes ein 
Reset-Signal erzeugt, durch welches eine Steuerelektronik 
(9) einen Ausschaltbefehl fur den Verbraucher (4) erzeugt. 
Dadurch ist sichergestellt. daft der Ladestrom zwangslaufig 
der Batterie (6} zugefuhrt wird, wenn das Gerat zum 
Aufladen in ein Ladegerat eingesetzt ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein von einer aufladbaren Bat- 
terie mit elektrischer Energie versorgtes, einen elektri- 
schen Verbraucher aufweisendes elektrisches Gerat, 5 
beispielsweise eine elektrische Zahnburste, einen 
Schrauber oder eine Taschenlampe, welches einen 
Schalter zum Ein- und Ausschalten des Verbrauchers 
aufweist 

ln solchen Geraten werden im allgemeinen Vorrich- 10 
tungen vorgesehen, die die aufladbaren Batterien vor 
einer Tiefentladung schutzen, indem sie bei Unter- 
schreiten einer festgeiegten Batteriespannung den Ver- 
braucher abschalten. Eine weitere Benutzung des Gera- 
tes ist dann erst wieder nach einer Aufladung der Batte- 15 
rie im Ladegerat moglich. Wird das Gerat nicht aufgela- 
den, konnen sich die Batterien im Laufe der Zeit so weit 
entladen, da8 eine sichere Funktion der elektronischen 
Steuerung des Gerates nicht mehr gewahrieistet ist Das 
kann dazu f uhren, daB bei einem spateren Einsetzen des 20 
Gerates in ein Ladegerat der Ladestrom nicht mehr zur 
Batterie gelangt. Verstarkt tritt dieser Fall dann auf, 
wenn die Steuerung nicht durch einen mechanischen 
Schalter, sondern durch einen elektronisch gesteuerten 
Taster zum Ein- und Ausschalten des Verbrauchers akti- 25 
viert werden soil. Bei leeren Batterien ist dann kein 
Schaltvorgang mehr moglich. 

Vorrichtungen, die auf eine Spannungsschwelle an- 
sprechen, haben zusatzlich den Nachteil, relativ unge- 
nau zu arbeiten. Deshalb kann das ohnehin nur geringe 
Energiepotential der Batterie nicht ausgenutzt werden, 
wenn man einen stets ausreichend fruhen Abschaitbe- 
fehl sichersteilen will 

Auch bei elektrischen Geraten, bei denen das Ein- 
und Ausschalten des Verbrauchers rein mechanisch er- 
folgt, besteht die Gefahr, daB nach einer Tiefentladung 
der Batterie das Gerat versehentlich im eingeschalteten 
Zustand in das Ladegerat gestellt wird, weil der einge- 
schaltete Zustand bei entladener Batterie nicht bei- 
spielsweise durch Laufen eines Motors wahrnehmbar 
ist. In einem solchen Fall kann vom Ladegerat kein La- 
destrom zu der Batterie gelangen, so daB ein Wiederauf- 
laden verhindert wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein elek- 
trisches Gerat der eingangs genannten Art so auszubil- 
den, daB beim Ladevorgang des Gerates sein elektri- 
scher Verbraucher zwangslaufig von der Batterie abge- 
trennt ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB geldst durch 
einen in der Ladestellung des Gerates ansprechenden, 
den Schalter in Ausstellung bewegenden oder haltenden 
Sensor. 

Durch diesen Sensor, der sehr einfach gestaltet sein 
kann, wird dem Gerat die Ladestellung zwangslaufig 
signalisiert und sein den Verbraucher ein- und ausschal- 
tender Schalter zwangslaufig in Ausstellung bewegt 
oder gehalten. Dadurch ist ausgeschlossen, daB Lade- 
strom statt zu der Batterie oder den Batterien zum Ver- 
braucher oder den Verbrauchern gelangen kann, wo- 
durch ein Wiederaufladen ausgeschlossen ware. Ein sol- 
cher Sensor arbeitet unabhangig vom Ladezustand der 
Batterie und wird ausschlieBlich vom Ladegerat beein- 
fluBt, so daB das Ausschalten immer gewahrieistet ist 

Der Sensor kdnnte rein mechanisch arbeiten und bei- 
spielsweise durch einen mechanisch den Schalter in 
Ausstellung schiebenden Stift gebildet sein, der beim 
Einsetzen des Gerates in das Ladegerat zwangslaufig 
verschoben wird. Besonders vorteilhaft ist die Erfin- 
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dung, wenn der Schalter mittels einer Steuerelektronik 
ansteuerbar ist Ein sotches Gerat kann infolge des Feh- 
lens einer ausreichenden Spannung fur die Steuerelek- 
tronik bei tiefentladenen Batterien auch dann nicht aus- 
geschaltet werden, wenn der Benutzer das beabsichtigt 
und einen hierzu vorgesehenen Schalter betatigt 

Die Erfindung ermoglicht es, zum Ein- und Ausschal- 
ten des Verbrauchers einen elektrisch mit einer Steuer- 
elektronik verbundenen Taster vorzusehen, ohne daB 
dadurch bei weitgehend entladener Batterie die Mog- 
lichkeit des Ausschaltens des Verbrauchers ausge- 
schlossen ist Die Anordnung eines solchen Tasters in 
Verbindung mit dem erfindungsgemaBen Sensor ist ins- 
besondere bei elektrischen Zahnbursten vorteilhaft, 
weil dann mit dem Taster durch einen ersten Tasten- 
druck eine erste Geschwindigkeitsstufe des Motors, 
durch einen zweiten Tastendruck eine Schnellstufe und 
durch einen dritten Tastendruck der Motor wieder aus- 
geschaltet werden kann. 

Der Sensor kann unterschiedlich ausgebildet sein und 
auf unterschiedliche physikalische GroBen ansprechen. 
Er ist sehr einfach gestaltet, wenn er ein auf das FlieBen 
eines Ladestromes ansprechender Sensor ist Fur einen 
solchen Sensor benotigt man am Ladegerat keinen Si- 
gnalgeber fur den Sensor. Das Ladegerat kann somit 
unverandert bleiben. 

Gleich vorteilhaft ist es, wenn der Sensor ein Magnet- 
feldsensor oder ein auf eine Wechselstromfrequenz an- 
sprechender Sensor ist 

Die elektronische Steuerung ist besonders einfach, 
wenn das Abschalten des Verbrauchers mittels eines 
vom Sensor erzeugten, der Steuerelektronik zugefuhr- 
ten Reset-Signals erfolgt 

Der Ladevorgang kann auf einfache Weise signali- 
35 siert werden, wenn dem Sensor eine beim Ladevorgang 
angesteuerte Anzeige zugeordnet ist 

Die Erfindung kann bei sehr unterschiedlichen Gera- 
ten Anwendung finden, beispielsweise einem batterie- 
betriebenen Schrauber, einem Ruhrer oder auch einer 
40 wiederaufladbaren Taschenlampe. Ein ganz besonders 
vorteilhafter Anwendungsfall ist gegeben, wenn es sich 
bei dem elektrischen Gerat urn eine elektrische, durch 
Einsetzen in ein induktives Ladegerat aufladbare Zahn- 
burste handelt 

45 Die Erfindung laBt zahlreiche Ausfuhrungsformen zu. 
Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grundprinzips ist 
eine davon in der Zeichnung dargestellt und wird nach- 
folgend beschrieben. In ihr zeigen die 
Fig. 1 ein als elektrische Zahnburste ausgebildetes, in 
50 einem Ladegerat eingesetztes Gerat nach der Erfin- 
dung, 

Fig. 2 ein Funktionsschema des Gerates. 
In Fig. 1 ist ein Ladegerat 1 dargestellt, welches uber 
ein elektrisches Kabel 2 mit dem elektrischen Netz ver- 
55 bindbar ist In das Ladegerat 1 ist von oben her ein 
elektrisches Gerat 3 eingesetzt, bei dem es sich in die- 
sem Ausfuhrungsbeispiel um eine elektrische Zahnbur- 
ste handelt Das Gerat hat in seinem Inneren einen elek- 
trischen Verbraucher 4, bei dem es sich um einen Motor 
60 handelt, der einen Zahnburstenschaft 5 anzutreiben ver- 
mag. Zur Energieversorgung des Verbrauchers 4 dient 
eine wiederaufladbare Batterie 6 oder ein Batteriesatz. 
Beim Aufladen gelangt auf Obliche, nicht dargestellte 
Weise, meist durch Induktion, elektrische Energie vom 
65 Ladegerat 1 in die Batterie 6. 

Auf dem Gehause des Gerates 3 ist ein Taster 7 ange- 
ordnet, mit dem das Gerat 3 ein und aus und in zwei 
verschieden schnelle Geschwindigkeitsstufen geschaltet 
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werden kann. 

Wichtig fur die Erfindung ist ein im inneren des Gera- 
tes 3 vorgesehener, im Funktionsschema gemaB Fig. 2 
angegebener Sensor 8. Dieser spricht an, wenn vom 
Ladegerat 1 ein Strom im Gerat 3 flieBt und erzeugt 5 
dann ein Reset-Signal, welches einer Steuerelektronik 9 
zugefuhrt wird. Die Steuerelektronik 9 gibt bei Vorlie- 
gen eines solchen Reset-Signals einen Abschaltbefehl 
fur den Verbraucher 4, sorgt also dafiir, daB durch Off- 
nen eines Schalters 10 der Motor der Zahnburste unab- 10 
hangig von den Schaltbefehlen des Tasters 7 ausge- 
schaltet isL Dadurch wird sichergestellt daB der Lade- 
strom zwangslaufig zur Batterie 6 flieBt, wenn das Gerat 
3 sich im Ladegerat 1 befindet Eine dem Sensor 8 zuge- 
ordnete Anzeige 11 signalisiert nach auBen, daB das 15 
Gerat 3 aufgeladen wird. 

Auflistung der verwendeten Bezugszeichen 

1 Ladegerat 20 

2 ICabel 

3 elektrisches Gerat 

4 Verbraucher 

5 Zahnburstenschaft 

6 Batterie 25 

7 Taster 

8 Sensor 

9 Steuerelektronik 

10 Schalter 

11 Anzeige 30 

Patentansprilche 

1. Von einer aufladbaren Batterie mit elektrischer 
Energie versorgtes, einen elektrischen Verbrau- 35 
cher aufweisendes elektrisches Gerat, beispielswei- 

se eine elektrische Zahnburste, einen Schrauber 
oder eine Taschenlampe, welches einen Schalter 
zum Ein- und Ausschalten des Verbrauchers auf- 
weist, gekennzeichnet durch einen in der Ladestel- 40 
lung des Ge rates (3) ansprechenden, den Schalter 
(10) in Ausstellung bewegenden oder haltenden 
Sensor (8). 

2. Elektrisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schalter (10) mittels einer 45 
Steuerelektronik (9) ansteuerbar ist. 

3. Elektrisches Gerat nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB zum Ein- und Ausschalten des 
Verbrauchers (4) ein elektrisch mit der Steuerelek- 
tronik (9) verbundener Taster (7) vorgesehen ist 50 

4. Elektrisches Gerat nach zumindest einem der 
vorangehenen Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dafl der Sensor (8) ein auf das Flieflen eines 
Ladestromes ansprechender Sensor ist 

5. Elektrisches Gerat nach zumindest einem der 55 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net daB der Sensor (8) ein Magnetfeldsensor isL 

6. Elektrisches Gerat nach zumindest einem der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net daB der Sensor (8) ein auf eine Wechselstrom- eo 
frequenz ansprechender Sensor ist 

7. Elektrisches Gerat nach zumindest einem der 
vorangehenden Anspruche. dadurch gekennzeich- 
net, daB das Abschalten des Verbrauchers (4) mit- 
tels eines vom Sensor (8) erzeugtea der Steuer- es 
elektronik (9) zugefflhrten Reset-Signals erfolgt 

8. Elektrisches Gerat nach zumindest einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
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net, daB dem Sensor (8) eine beim Ladevorgang 
angesteuerte Anzeige (t 1) zugeordnet ist 
9. Elektrisches Gerat nach zumindest einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net daB es sich urn eine elektrische, durch Einset- 
zen in ein induktives Ladegerat aufladbare Zahn- 
burste handelt 
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